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Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Основные мировые тенденции и стратегии развития IT 
1. Быстрое развитие технологий облачных вычислений (требования 
увеличения объемов использования и хранения информации, уменьшения 
времени получения необходимой информации, распределения и 
распараллеливания расчетов, упрощения интерфейса доступа пользователей к 
нужной информации в нужное время, использования новых, не реляционных 
типов БД) 

2. Возрастание роли электронного обучения e-Learning (миллионы человек в 

мире ежедневно используют очно-дистанционную форму обучения) 

3. Значительное увеличение использования технологий виртуализации  

4. Развитие методов голосового управления компьютерами  и программами 

5. Новые алгоритмы сжатия и хранения информации 

6. Дальнейшее развитие интернет-технологий и значительное увеличение 

скорости каналов передачи данных 
 

  

 

 

 



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Основные направления деятельности и что сделано? 

1.  Разработка и поставка локальных/сетевых программных тренажерных 

комплексов оперативных переключений (ПТК ОП) для формирования и 

поддержки у оперативно-диспетчерского персонала устойчивых навыков 

ликвидации аварий на подстанциях и в электрических сетях ОЭС Украины.  

ПТК ОП++ установлены и успешно эксплуатируются на всех высоковольтных 

(220 кВ и выше) п/ст НЭК "Укрэнерго" (около 130).  

2. Разработка и поставка полнофункциональных режимных тренажеров (ПОРТ) 

для оперативно-диспетчерского персонала всех уровней управления ЭС и их 

объединениями для формирования и поддержки у оперативно-диспетчерского 

персонала устойчивых навыков ликвидации условий возникновения и развития 

очень больших системных и межсистемных аварий в электроэнергетических 

системах ОЭС Украины. 

Первая очередь ПОРТ находится в тестовом режиме и доступна для первичного 

ознакомления на сайте компании  infotec.ua 

 
 

 
 
  

 

 

 



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Основные направления деятельности и что сделано? (продолжение) 

3. Разработка и внедрение систем дистанционного обучения и тренажа персонала 

(СДОТП). 

В 2016 г. планируется начало промышленной эксплуатации нашей системы 

СДОТП в ГП НЭК "Укрэнерго", рассчитанной на одновременную учебу и тренаж 

5 тысяч обучаемых. 

4. Разработка сценариев противоаварийных тренировок (ПТ), организация и 

проведение занятий и тренировок с оперативно-диспетчерским персоналом 

облэнерго, МЭС и ЭС, который обучается на курсах повышения квалификации на 

базе ЦПК Минэнергоуголь НТУУ "КПИ" и с диспетчерским персоналом 

предприятий НЭК "Укрэнерго" на базе профильных УТЦ. 

5. Научные и экспериментальные исследования в области расчетов и анализа 

режимов работы больших электроэнергетических систем и их объединений с 

использованием новейших технологий облачных вычислений и виртуальных 

моделей их составляющих. 
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Основные отличия расчетных программ от тренажеров 

1. Полученные результаты действительны только для одного 

момента времени, не учитывается суточный график изменения 

нагрузки/генерации    

2. Отсутствуют диспетчерский щит (ДЩ), оперативно-

информационный комплекс (ОИК) и нет телефонного коммутатора 

для диалога с руководителем тренировки или другими участниками 

3. Отсутствуют возможности разработки и создания сценариев 

противоаварийных тренировок 

4. Результаты расчетов невозможно непосредственно использовать в 

деятельности диспетчеров  
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Назначение ПОРТ 

 ПОлнофункциональный Режимный Веб-

Т р е н а ж е р  ( П О Р Т )  п р е д н а з н а ч е н  д л я 

формирования и поддержки у персонала всех 

уровней существующей системы иерархии 

управления ОЭС Украины устойчивых навыков 

быстрой ликвидации условий возникновения и 

развития малых и больших системных аварий 
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Главные принципы разработки ПОРТ 
• Использование распределенных баз данных (БД) 

энергосистем (ЭС) и их объединений (ОЭС) с использованием 
принципов технологии облачных вычислений 

• Программы расчета режимов встроены в БД 

• Использование распределенных серверов приложенений 

• Распределенная среда моделирования режимов ЭС и ОЭС 

• Произвольная степень детализации расчетных моделей для 
уровней ОЭС, ЭС, МЭС, АЭС, ГЭС, ТЭС, облэнерго, 
подстанций всех уровней, трансформаторов, РЗА и т. и. 
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Принципы функционирования ПОРТ 
• Предусмотрена возможность участия в ПТ персонала АЭС, ТЭС, ГЭС, МЭС и 

облэнерго без ограничений 

• Распределенная система баз данных и серверов приложений вычислительной 
сети (ВС) ПОРТ объединена в глобальную сеть (ГС) и может быть подключена 
к Интернету  

• Отдельные базы данных и серверы приложений, включая виртуальные, 
произвольно распределены и находятся в разных местах (АЭС, ТЭС, ГЭС, 
МЭС, облэнерго и др.) 

• Такая структура ВС ПОРТ позволяет достаточно адекватно и быстро 
моделировать разнообразные аварийные или самоустанавливающиеся режимы 
по напряжению и частоте, режимы параллельно работающих энергосистем 
и/или их объединений 
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Принципы функционирования ПОРТ (продолжение) 
• Результаты моделирования легкодоступны любым пользователям и 

программам 

• Доступность информации и возможность ее синхронизации обеспечивает 
эффективную организацию проведения межсистемных противоаварийных 
тренировок (ПТ) и тренировочных учений персонала, который имеет доступ к 
Интернету и находится в любых удобных для проведения ПТ рабочих местах 
или в УТЦ 

• Это могут быть территории АЭС, ТЭС, ГЭС, высоковольтных подстанций, 
облэнерго и других энергопредприятий 

• В зависимости от типа сценария предложенной ПТ, особенностей аварии и 
целей ПТ можно формировать и привлекать любой состав оперативно-
диспетчерского персонала предприятий ОЭС Украины для ликвидации этой 
конкретной аварийной ситуации  
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Принципы функционирования ПОРТ 
(продолжение) 

• Время начала и длительность проведения ПТ контролирует 

инструктор/руководитель  

• Он также может задать время старта ПТ (любое время суток в течение 

24 часов), дискретность изменения нагрузки или генерации (минимум - 

это 30 сек.) и длительность ПТ для следующих возможных вариантов 

повышения, снижения, прохождения минимума или максимума 

нагрузки/генерации узлов ЭС 
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Принципы функционирования ПОРТ  

(продолжение) 
• Отсутствует необходимость проведения ПТ только в одном месте 

• Обеспечена возможность, в случае необходимости, привлекать любой 

персонал предприятий параллельно работающих ОЭС стран Польши, 

Молдовы и др. 

• Главными условиями возможности участия персонала в ПТ являются 

наличие соответствующего логина/пароля и доступ к Интернету с ПК, 

который может находиться на собственном рабочем месте или в УТЦ 
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Принципы функционирования ПОРТ  

(продолжение) 
• Главный руководитель/инструктор противоаварийной тренировки 

и его участники (локальные инструкторы и обучаемые) должны 

иметь разные права доступа к ресурсам тренажера ПОРТ 

• Для входа в ПОРТ всем участникам и гостям необходимо ввести 

свой логин и пароль 

• Гостевой (минимальный) доступ допускает только наблюдение и 

пересмотр схем 
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Важные возможности ПОРТ 
1. Отображение любых параметров режима - напряжение, 

мощность, генерация, перетоки мощности и т. п. 

2. Произвольная степень детализации электрической схемы 
(например, уровень ЭС, МЭС, облэнерго, п/ст, КРУН, ОРУ и т.п.) 

3. Редактирование статической части отображения электрических 
схем (используется международный графический формат .SVG) и 
динамической -  расчетные параметры 

4. Управление коммутационными элементами непосредственно на 
электрических схемах  
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Важные составляющие ПОРТ 
1. Интерфейс пользователей 

2. Математические расчетные модели   

3. Основные принципы организации и 
проведения противоаварийных тренировок  
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Интерфейс ПОРТ  

Подключение к ПОРТ выполняется с помощью логина и 

пароля, которые регламентируют права и возможности 

пользователей 
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Интерфейс пользователей ПОРТ 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – Центральная ЭС (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – Центральная ЭС (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – Экскаваторная п/ст - Центральна ЭС (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – ПС Лісова - Центральная ЭС (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – ПС Лісова - Центральная ЭС (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – ПС Экскаваторная 110 кВ - Центральная ЭС (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – ПС Экскаваторная 110 кВ – Центральная ЭС (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – ПС Экскаваторная 110 кВ – Центральная ЭС (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – ПС Экскаваторная 110 кВ – Центральная ЭС (фрагмент) 

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Интерфейс пользователей ПОРТ – ПС Экскаваторная 110 кВ – Центральная ЭС (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – ПС Экскаваторная 110 кВ – Центральная ЭС (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – ПС Экскаваторная 110 кВ – Центральная ЭС (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – ПС Экскаваторная 110 кВ – Центральная ЭС (фрагмент) 

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Интерфейс пользователей ПОРТ – Диспетчерский щит ПАТ Киевоблэнерго - Центральная ЭС (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – Диспетчерский щит ПАТ Киевоблэнерго - Центральная ЭС (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – Коммутатор связи для тренировки (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ– Панели РЗА и токовые цепи ПС Экскаваторная для тренировки (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – Панели РЗА ПС Экскаваторная для тренировки (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – Панели РЗА ПС Экскаваторная для тренировки (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ– Панели РЗА ПС Экскаваторная для тренировки (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – Панели РЗА ПС Экскаваторная для тренировки (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – Журнал действий на ПС Экскаваторная в процессе тренировки (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – Журнал действий на ПС Экскаваторная в процессе тренировки (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей 
ПОРТ  

Организациия и проведение 
противоаварийных 

тренировок 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – Выбор тренировки на ПС Экскаваторная - начало ПТ (фрагмент) 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – Выбор ПТ на ПС Экскаваторная – описание начального состояния схемы 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – Выбор ПТ на ПС Экскаваторная – описание начального состояния схемы 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – фотографии ПС Экскаваторная – описание начального состояния схемы 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – фотографии ПС Экскаваторная – описание начального состояния схемы 
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Интерфейс пользователей ПОРТ – фотографии ПС Экскаваторная – описание начального состояния схемы 
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Интерфейс пользователей ПОРТ– Выбор действий из списка на ПС Экскаваторная – тренировка 

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ – Вибір дії зі списку на ПС Екскаваторна – тренування 

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ – Вибір дії зі списку на ПС Екскаваторна – тренування 

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ – Вибір дії зі списку на ПС Екскаваторна – тренування 

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Интерфейс пользователей ПОРТ – Общесистемные  показатели Центральной ЭС – тренировка 

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ – Загальні системні показники Центральна ЕС – тренування 

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ – Загальні системні показники Центральна ЕС – тренування 

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ – Загальні системні показники Центральна ЕС – тренування 

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины персоналу ОЕС України 

Інтерфейс користувачів ПОРТ – Загальні системні показники Центральна ЕС – тренування 

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ – Загальні системні показники Центральна ЕС – тренування 

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ – Загальні системні показники Центральна ЕС – тренування 

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Интерфейс пользователей ПОРТ – Управление трансформатором ПС Экскаваторная Центральная ЭС 

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Математические расчетные модели ПОРТ 
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Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Математические расчетные модели ПОРТ 
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Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Математические расчетные модели ПОРТ 
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Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Математические расчетные модели ПОРТ 
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Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Математические расчетные модели ПОРТ 
Модель АРВ 
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Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Математические расчетные модели ПОРТ 
позволяют выполнять расчеты: 

1. Установившихся доаварийных режимов 

2. Статической устойчивости ЭС 

3. Динамической устойчивости ЭС 

4. Токов короткого замыкания 

5. Самоустановившихся режимов ЭС по 
частоте и напряжению  

 

 
 

 

 



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Интерфейс пользователей ПОРТ 

 

Фрагменты видеограмм ПТ на 
п/ст Днепровская 750 кВ 

 
 

 

 

 



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ – Вибір дії зі списку на ПС Екскаваторна – тренування 

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ – Вибір дії зі списку на ПС Екскаваторна – тренування 

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ – Вибір дії зі списку на ПС Екскаваторна – тренування 

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ – Вибір дії зі списку на ПС Екскаваторна – тренування 

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ – Вибір дії зі списку на ПС Екскаваторна – тренування 

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ  

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ  

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Интерфейс пользователей ПОРТ  

 

 

 
 



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Интерфейс пользователей ПОРТ  - панели сигнализации 
 

 

 



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ  

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Интерфейс пользователей ПОРТ  
 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ  

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Интерфейс пользователей ПОРТ  
 

 

 
 



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Интерфейс пользователей ПОРТ  

 

Возможности использования 
ПОРТ для Туркменистана 

 

 



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ  

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ  

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ  

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ  

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ  

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ  

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Интерфейс пользователей ПОРТ  

Система дистанционного 
обучения и тренажа персонала 

(СДОТП) ГП “НЭК “Укрэнерго” на 
5000 обучаемых 

 
 

 



Інноваційне віртуальне середовище для навчання та тренажу 
персоналу ОЕС України 

Інтерфейс користувачів ПОРТ  

 

 

 



Інноваційне віртуальне середовище для навчання та тренажу 
персоналу ОЕС України 

Інтерфейс користувачів ПОРТ  

 

 

 



Інноваційне віртуальне середовище для навчання та тренажу 
персоналу ОЕС України 

Інтерфейс користувачів ПОРТ  

 

 

 



Інноваційне віртуальне середовище для навчання та тренажу 
персоналу ОЕС України 

Інтерфейс користувачів ПОРТ  

 

 

 



Інноваційне віртуальне середовище для навчання та тренажу 
персоналу ОЕС України 

Інтерфейс користувачів ПОРТ  

 

 

 



Інноваційне віртуальне середовище для навчання та тренажу 
персоналу ОЕС України 

Інтерфейс користувачів ПОРТ  

 

 

 



Інноваційне віртуальне середовище для навчання та тренажу 
персоналу ОЕС України 

Інтерфейс користувачів ПОРТ  

 

 

 



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів ПОРТ – Вибір дії зі списку на ПС Екскаваторна – тренування 

 

 

  



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Інтерфейс користувачів СДОТП 

 

 

 



Інноваційне віртуальне середовище для навчання та тренажу 
персоналу ОЕС України 

Інтерфейс користувачів СДОТП 

 

 

 



Інноваційне віртуальне середовище для навчання та тренажу 
персоналу ОЕС України 

Інтерфейс користувачів СДОТП 

 

 

 



Інноваційне віртуальне середовище для навчання та тренажу 
персоналу ОЕС України 

Інтерфейс користувачів СДОТП 

 

 

 



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

 

 

 



Інноваційне віртуальне середовище для навчання та тренажу 
персоналу ОЕС України 

Інтерфейс користувачів СДОТП 

 

 

 



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

Интерфейс пользователей ПОРТ 

 

 

  



Інноваційне віртуальне середовище для навчання та тренажу 
персоналу ОЕС України 

Інтерфейс користувачів ПОРТ 

 

 

  



Інноваційне віртуальне середовище для навчання та тренажу 
персоналу ОЕС України 

 

 

 



Інноваційне віртуальне середовище для навчання та тренажу 
персоналу ОЕС України 

 

 

 



Инновационная виртуальная среда для обучения и тренажа 
персонала ОЭС Украины 

 

 

 



VIRTUAL MODEL UNIFIED ENERGY SYSTEM OF 

UKRAINE 

 

• СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 

• Вопросы? 

 


